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Definicija statistikeDefinicija statistike

•• Statistika je Statistika je vedaveda, ki , ki kvantitativno kvantitativno prouprouččuje uje 
masovne pojavemasovne pojave v naravi in druv naravi in družžbi ter tako z bi ter tako z 
metodami, ki so njej lastne, odkriva zakonitosti metodami, ki so njej lastne, odkriva zakonitosti 
teh pojavov:teh pojavov:
•• Del Del matematikematematike, vendar , vendar prilagoditveprilagoditve glede na potrebe glede na potrebe 

posamezne veje znanosti.posamezne veje znanosti.
•• Biomedicina:Biomedicina:

•• BiostatistikaBiostatistika ali ali biometrikabiometrika, tudi , tudi farmakometrikafarmakometrika:: prouprouččevanje evanje 
osnovnih dogajanj in pojavov na podroosnovnih dogajanj in pojavov na področčju biomedicine ju biomedicine 
vkljuvključčujoujočč farmacijofarmacijo

•• Zdravstvena statistika:Zdravstvena statistika: medicinska statistika zdravstvenih slumedicinska statistika zdravstvenih služžb b 
dopolnjena s podatki demografske in vitalne statistikedopolnjena s podatki demografske in vitalne statistike



Vrste statistikeVrste statistike

•• OpisnaOpisna (deskriptivna) statistika:(deskriptivna) statistika:
•• Zbiranje, urejanje in prikazovanje podatkovZbiranje, urejanje in prikazovanje podatkov

•• SklepnaSklepna ((infereninferenččnana, analiti, analitiččna) statistika:na) statistika:
•• Sklepanje iz podatkov, dobljenih na majhnih Sklepanje iz podatkov, dobljenih na majhnih 

skupinahskupinah



PopulacijaPopulacija

•• Populacija= Populacija= statististatističčna mnona množžicaica
•• Skupnost Skupnost statististatističčnih enotnih enot (posameznih delov populacije), ki (posameznih delov populacije), ki 

ustrezajo temeljnim opredeljujoustrezajo temeljnim opredeljujoččim im pogojempogojem::
•• vsebinski, vsebinski, 
•• krajevni, krajevni, 
•• ččasovniasovni
•• Npr.: Npr.: ŠŠtudenti 1. letnika, Fakultete za farmacijo, Ljubljana v tudenti 1. letnika, Fakultete za farmacijo, Ljubljana v ššol.l. ol.l. 

200X/200Y 200X/200Y 
•• Vrste populacij:Vrste populacij:

•• Realne Realne 
•• UmiUmiššljene ali hipotetiljene ali hipotetiččne:ne:

•• niso niso ččasovno omejene, pogosto niti krajevno ne, asovno omejene, pogosto niti krajevno ne, 
•• npr. populacija bolnikov s sladkorno boleznijo ali populacija benpr. populacija bolnikov s sladkorno boleznijo ali populacija belih lih 

laboratorijskih milaboratorijskih mišši,i,



VzorecVzorec

•• Del populacijeDel populacije, ki je , ki je izbran za izbran za šštudijtudij dolodoloččenih enih 
znaznaččilnosti populacije (dejansko raziskujemo).ilnosti populacije (dejansko raziskujemo).

•• Reprezentativnost:Reprezentativnost:
•• nakljunaključčnost: statistinost: statističčne enote imajo enako mone enote imajo enako možžnost, da nost, da 

so izbran. so izbran. 
•• dejansko reprezentativno predstavlja populacijodejansko reprezentativno predstavlja populacijo

•• Velikost vzorca: Velikost vzorca: majhni (N<30), velik vzorcimajhni (N<30), velik vzorci
•• NumeriNumeriččne opisne mere, izrane opisne mere, izraččunane za populacijo, unane za populacijo, 

imenujemo imenujemo parametre populacijeparametre populacije, iste mere, , iste mere, 
izraizraččunane za unane za vzorec, pa statistike. vzorec, pa statistike. 



Tabela naključnih številTabela naključnih števil
(1)(1) (2)(2) (3)(3) (4)(4) (5)(5) (6)(6) (7)(7) (8)(8) (9)(9) (10)(10) (11)(11) (12)(12) (13)(13) (14)(14)

11 1048010480 1501115011 0153601536 0201102011 8164781647 9164691646 6917969179 1419414194 6259062590 3620736207 2096920969 9957099570 9129191291 9070090700

22 2236822368 4657346573 2559525595 8539385393 3099530995 8919889198 2798227982 5340253402 9396593965 3409534095 5266652666 1917419174 3961539615 9950599505

33 2413024130 4836048360 2252722527 9726597265 7639376393 6480964809 1517915179 2483024830 4934049340 3208132081 3068030680 1965519655 6334863348 5862958629

44 4216742167 9309393093 0624306243 6168061680 0785607856 1637616376 3944039440 5353753537 7134171341 5700457004 0084900849 7491774917 9775897758 1637916379

55 3757037570 3997539975 8183781837 1665616656 0612106121 9178291782 6046860468 8130581305 4968449684 6067260672 1411014110 0692706927 0126301263 5461354613

66 7792177921 0690706907 1100811008 4275142751 2775627756 5349853498 1860218602 7065970659 9065590655 1505315053 2191621916 8182581825 4439444394 4288042880

77 9956299562 7290572905 5642056420 6999469994 9887298872 3101631016 7119471194 1873818738 4401344013 4884048840 6321363213 2106921069 1063410634 1295212952

88 9630196301 9197791977 0546305463 0797207972 1887618876 2092220922 9459594595 5686956869 6901469014 6004560045 1842518425 8490384903 4250842508 3230732307

99 8957989579 1434214342 6366163661 1028110281 7455374553 1810318103 5774057740 8437884378 2533125331 1256612566 5867858678 4494744947 0558505585 5694156941

1010 8547585475 3685736857 5334253342 5398853988 5306053060 5953359533 3886738867 6230062300 0815808158 1798317983 1643916439 1145811458 1859318593 6495264952

1111 2891828918 6957869578 8823188231 3327633276 7099770997 7993679936 5686556865 0585905859 9010690106 3159531595 0154701547 8559085590 9161091610 7818878188

1212 6355363553 4096140961 4823548235 0342703427 4962649626 6944569445 1866318663 7269572695 5218052180 2084720847 1223412234 9051190511 3370333703 9032290322

1313 0942909429 9396993969 5263652636 9273792737 8897488974 3348833488 3632036320 1761717617 3001530015 0827208272 8411584115 2715627156 3061330613 7495274952

1414 1036510365 6112961129 8752987529 8568985689 4823748237 5226752267 6768967689 9339493394 0151101511 2635826358 8510485104 2028520285 2997529975 8986889868

1515 0711907119 9733697336 7104871048 0817808178 7723377233 1391613916 4756447564 8105681056 9773597735 8597785977 2937229372 7446174461 2855128551 9070790707

1616 5108551085 1276512765 5182151821 5125951259 7745277452 1630816308 6075660756 9214492144 4944249442 5390053900 7096070960 6399063990 7560175601 4071940719

1717 0236802368 2138221382 5240452404 6026860268 8936889368 1988519885 5532255322 4481944819 0118801188 6525565255 6483564835 4491944919 0594405944 5515755157

1818 0101101011 5409254092 3336233362 9490494904 3127331273 0414604146 1859418594 2985229852 7158571585 8503085030 5113251132 0191501915 9274792747 6495164951

1919 5216252162 5391653916 4636946369 5858658586 2321623216 1451314513 8314983149 9873698736 2349523495 6435064350 9473894738 1775217752 3515635156 3574935749

2020 0705607056 9762897628 3378733787 0999809998 4269842698 0669106691 7698876988 1360213602 5185151851 4610446104 8891688916 1950919509 2562525625 5810458104



Statistični znakiStatistični znaki

•• Spremenljivke:Spremenljivke:
•• NeprouNeprouččevaneevane
•• ProuProuččevane= statistievane= statističčni znaki ali statistini znaki ali statističčne spremenljivkene spremenljivke

•• VrsteVrste spremenljivk oz. statistispremenljivk oz. statističčnih znakov:nih znakov:
•• Opisni oz. Opisni oz. atributivniatributivni:: Spremenljivke katerih vrednosti opisujemo z besedami,Spremenljivke katerih vrednosti opisujemo z besedami,

•• Nominalni:Nominalni: npr. krvna skupina A, B, AB, 0npr. krvna skupina A, B, AB, 0
•• OrdinalniOrdinalni:: npr. stanje pacienta: slabo, srednje dobro, odlinpr. stanje pacienta: slabo, srednje dobro, odliččnono

•• Kvantitativni, Kvantitativni, ššteviltevilččni oz. numerini oz. numeriččni:ni: Spremenljivke katerih vrednosti Spremenljivke katerih vrednosti 
izraizražžamo s amo s šštevilkami,tevilkami,

•• Zvezni:Zvezni: v glavnem merjenje, teoretiv glavnem merjenje, teoretiččno katerokoli vrednost znotraj dolono katerokoli vrednost znotraj določčenega enega 
razmika npr. koncentracija glukozerazmika npr. koncentracija glukoze

•• Nezvezni:Nezvezni: vrednosti imajo podane samo s celimi vrednosti imajo podane samo s celimi šštevili npr. tevili npr. šštevilo opravljenih tevilo opravljenih 
izpitovizpitov

•• Odvisne / neodvisne Odvisne / neodvisne spremenljikespremenljike
•• DihotomneDihotomne (dva mo(dva možžna izida, npr. na izida, npr. žživiv--mrtev ) / mrtev ) / politomnepolitomne spremenljivke spremenljivke 

(ve(večč momožžnih izidov)nih izidov)



Označevanje spremenljivkOznačevanje spremenljivk

•• Vrednosti posameznih spremenljivk: x, yVrednosti posameznih spremenljivk: x, y
•• Katerakoli izmed njih: Katerakoli izmed njih: xxii

•• i: i: šštevilka od 1 do n.tevilka od 1 do n.
•• n: skupno n: skupno šštevilo vseh statistitevilo vseh statističčnih enotnih enot

•• SpremenjivkiSpremenjivki za dva razliza dva različčna vzorca:na vzorca:
•• xx1 1 terter xx22



Urejanje statističnih podatkovUrejanje statističnih podatkov

•• Urejanje Urejanje atributivnihatributivnih spremenljivkspremenljivk
•• Urejanje numeriUrejanje numeriččnih spremenljivknih spremenljivk



Urejanje atributivnih spremenljivkUrejanje atributivnih spremenljivk

•• Kategorije: Kategorije: grupiranje enot v skupinegrupiranje enot v skupine
•• Spremenljivka:Spremenljivka:

•• Le nekaj vrednosti npr. spol, zakonski stanLe nekaj vrednosti npr. spol, zakonski stan
•• Mnogo vrednosti + nejasne meje => Mnogo vrednosti + nejasne meje => klasifikacije klasifikacije npr. npr. 

Mednarodna klasifikacija bolezni (MKB), anatomskoMednarodna klasifikacija bolezni (MKB), anatomsko--
terpavtskaterpavtska--kemikemiččna klasifikacija (ATC)na klasifikacija (ATC)

•• Frekvenca Frekvenca kategorije: koliko enot v kategorijikategorije: koliko enot v kategoriji



Urejanje numeričnih spremenljivkUrejanje numeričnih spremenljivk

•• Nezvezne numeriNezvezne numeriččne spremenljivke:ne spremenljivke:
•• Malo Malo šštevilo vrednosti npr. tevilo vrednosti npr. šštevilo tevilo ččlanovlanov

•• Vsaka vrednost znaka Vsaka vrednost znaka svoj razredsvoj razred

•• VeVečč vrednostivrednosti
•• ZdruZdružžujemo v razredeujemo v razrede

•• Zvezne numeriZvezne numeriččne spremenljivke:ne spremenljivke:
•• RanRanžžirna vrstairna vrsta
•• FrekvenFrekvenččna distribucijana distribucija



Urejanje zveznih numeričnih 
spremenljivk: primer kalcidiol

Iz populacije bolnikov s kronično okvaro ledvic, ki se 
zdravijo z dializo smo izbrali vzorec in v plazemskih
vzorcih določili koncentracijo kalcidiola, ki je eden od
presnovkov vitamina D. Dobili smo naslednje vrednosti
(nmol/L):

59,0 228,0 164,0 249,0 93,0 19,0
23,0 59,0 5,0 140,0 7,0 89,0
142,0 32,0 147,0 133,0 69,0 43,0
168,0 145,0 41,0 27,0 14,0 47,0
22,0 38,0 112,0 160,0 59,0 62,0
134,0 64,0 21,0 44,0 2,0 75,0

0,0



Ranžirna vrsta in rangRanžirna vrsta in rang

•• RanRanžžirna vrstairna vrsta
•• Ureditev enot po velikosti znaka od najmanjUreditev enot po velikosti znaka od najmanjšše do e do 

najvenajveččje vrednosti ali obratnoje vrednosti ali obratno
•• Ko numeriKo numeriččnih spremenljivk in podatkov relativno nih spremenljivk in podatkov relativno 

malomalo

•• RangRang
•• Vsaki enoti oz. vrednosti v ranVsaki enoti oz. vrednosti v ranžžirni vrsti damo irni vrsti damo 

zaporedno zaporedno šštevilkotevilko
•• Ko veKo večč enot z isto vrednostjo, seenot z isto vrednostjo, sešštejemo range, ki naj bi tejemo range, ki naj bi 

jih enote dobile, jih enote dobile, invsotoinvsoto delimo s delimo s šštevilom vseh enottevilom vseh enot



Primer kalcidiolPrimer kalcidiol
Vrednost

0,0
2,0
5,0
7,0
14,0
19,0
21,0
22,0
23,0
27,0
32,0
38,0
41,0
43,0
44,0
47,0
59,0
59,0
59,0
62,0
64,0
69,0
75,0
89,0
93,0
112,0
133,0
134,0
140,0
142,0
145,0
147,0
160,0
164,0
168,0
228,0
249,0

Vrednost Rang
0,0 1
2,0 2
5,0 3
7,0 4
14,0 5
19,0 6
21,0 7
22,0 8
23,0 9
27,0 10
32,0 11
38,0 12
41,0 13
43,0 14
44,0 15
47,0 16
59,0 18
59,0 18
59,0 18
62,0 20
64,0 21
69,0 22
75,0 23
89,0 24
93,0 25
112,0 26
133,0 27
134,0 28
140,0 29
142,0 30
145,0 31
147,0 32
160,0 33
164,0 34
168,0 35
228,0 36
249,0 37



Frekvenčna distribucijaFrekvenčna distribucija

•• Enotna porazdelitev frekvence po vrednostih statistiEnotna porazdelitev frekvence po vrednostih statističčnega nega 
znakaznaka

•• Ko veliko numeriKo veliko numeriččnih podatkov, uredimo v nih podatkov, uredimo v razrederazrede
•• Meje razredovMeje razredov moramo sami dolomoramo sami določčiti, ker so podatki iti, ker so podatki 

zveznizvezni
•• Variacijski razponVariacijski razpon, var. razmik oz. var. , var. razmik oz. var. šširina:irina:

•• razlika med najnirazlika med najnižžjo in najvijo in najviššjo vrednostjojo vrednostjo
•• ŠŠtevilo razredov:tevilo razredov: ponavadi m=10ponavadi m=10--2020
•• Razredni intervalRazredni interval oz. razredna oz. razredna šširina= jirina= j

•• Variacijsko Variacijsko šširino delimo s irino delimo s šštevilom razredovtevilom razredov
•• Princip:  (mPrincip:  (m--1)*j1)*j≤≤(x(x””--xx’’) ) ≤≤m*jm*j
•• Praviloma vsi enaki, olajPraviloma vsi enaki, olajšša nadaljnje raa nadaljnje raččunanjeunanje
•• Razredi na zaRazredi na začčetku in na koncu lahko tudi odprti (v tem primeru etku in na koncu lahko tudi odprti (v tem primeru 

nimajo sredine)nimajo sredine)



Frekvenčna distribucijaFrekvenčna distribucija

•• Meje razredovMeje razredov: : 
•• Z namenom zaokroZ namenom zaokrožženja razrednih intervalov lahko enja razrednih intervalov lahko 

mejo prvega razreda postavimo nekaj pod najmanjmejo prvega razreda postavimo nekaj pod najmanjššo o 
vrednostjo, zadnjega razreda pa nekaj nad najvivrednostjo, zadnjega razreda pa nekaj nad najviššjo jo 
vrednostjovrednostjo

•• Sredina razredaSredina razreda: cenilka povpre: cenilka povpreččne vrednosti vseh ne vrednosti vseh 
enot v razredu (kje so prave meje, kako definirane enot v razredu (kje so prave meje, kako definirane 
meje, zaokromeje, zaokrožževanje ipd.)evanje ipd.)

•• Absolutna frekvenca razredaAbsolutna frekvenca razreda: : šštevilo enot v tevilo enot v 
razredu.razredu.

•• Relativna frekvenca razredaRelativna frekvenca razreda: strukturni dele: strukturni deležž
posameznega razreda v celotni statistiposameznega razreda v celotni statističčni masi ni masi 



Primer kalcidiolPrimer kalcidiol

m=6
j=45

Zap. št. Spodnja meja Zgornja meja Frekvenca Sredina Prva kumulativna vrsta
1 0 44 15 22 0
2 45 89 9 67 15
3 90 134 4 112 24
4 135 179 7 157 28
5 180 224 0 202 35
6 225 269 2 247 35

37 37



Tabela- preglednicaTabela- preglednica

zbirna vrstica

zbirni 
stolpec

stolpec polje

vrs t icačelo
g l a v a



Prikazovanje in opisovanje podatkovPrikazovanje in opisovanje podatkov

•• GrafiGrafiččno prikazovanjeno prikazovanje
•• NumeriNumeriččno opisovanjeno opisovanje



HistogramHistogram
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Frekvenčni poligonFrekvenčni poligon
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Kumulativna verjetnostna porazdelitevKumulativna verjetnostna porazdelitev
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Strukturni krog oz. krožni izseki- (Pie Chart)Strukturni krog oz. krožni izseki- (Pie Chart)
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Razsevni diagram (XY, Scatter Plot)Razsevni diagram (XY, Scatter Plot)
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Linijski (črtni) diagram (Line Chart)Linijski (črtni) diagram (Line Chart)
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Stolpičasti diagram (Bar Chart)Stolpičasti diagram (Bar Chart)
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Odgovorne površine (Surface Chart)Odgovorne površine (Surface Chart)
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Histogram s številkami (Stem and leaf plot)Histogram s številkami (Stem and leaf plot)

Kalcidiol (nmol/l) Stem-and-Leaf Plot 

 

 Frequency    Stem &  Leaf 

 

    16.00        0 .  0000112222334444 

     9.00        0 .  555666789 

     7.00        1 .  1334444 

     3.00        1 .  666 

     2.00        2 .  24 

 

 Stem width:    100.00 

 Each leaf:       1 case(s) 



Numerično opisovanje vzorca/populacijNumerično opisovanje vzorca/populacij

•• Srednje vrednosti:Srednje vrednosti:
•• AritmetiAritmetiččna sredina ali povprena sredina ali povpreččjeje
•• MedianaMediana
•• ModusModus

•• Variiranje in razprVariiranje in razprššenost:enost:
•• Varianca ter standardna deviacijaVarianca ter standardna deviacija
•• Koeficient variiranjaKoeficient variiranja
•• KvantiliKvantili ((decildecil, , centilcentil, , kvartilkvartil ……))



Srednje vrednostiSrednje vrednosti

Vir: http://www.mathsisfun.com/data/standard-deviation.html



Aritmetična sredina ali povprečjeAritmetična sredina ali povprečje

•• Najpogosteje uporabljena srednja vrednostNajpogosteje uporabljena srednja vrednost
•• SeSešštejemo vrednosti vseh enot in delimo s tejemo vrednosti vseh enot in delimo s šštevilom enottevilom enot
•• ((μμ oz. oz. ))::

•• Nanjo vplivajo posamezne vrednosti vsake statistiNanjo vplivajo posamezne vrednosti vsake statističčne enotene enote
•• Vsota odklonov posameznih vrednosti od teVsota odklonov posameznih vrednosti od težžiišščča navzgor je a navzgor je 

enaka tisti navzdolenaka tisti navzdol
•• Vsota vseh odklonov od aritmetiVsota vseh odklonov od aritmetiččne sredine je enaka nine sredine je enaka ničč
•• Povezana z normalno oz. Gaussovo porazdelitvijoPovezana z normalno oz. Gaussovo porazdelitvijo

N

x
N

i
i∑

= =1μ

x



Mediana ali centralna vrednostMediana ali centralna vrednost

•• Tista vrednost spremenljivke od katere ima Tista vrednost spremenljivke od katere ima 
polovica enot manjpolovica enot manjšše, polovica pa vee, polovica pa veččje vrednosti je vrednosti 
spremenljivke.spremenljivke.

•• DoloDoloččanje, anje, čče e rangiranirangirani oz. urejeni v ranoz. urejeni v ranžžirni vrsti:irni vrsti:
•• ČČe liho e liho šštevilo: mediana enaka vrednosti srednje enote tevilo: mediana enaka vrednosti srednje enote 

v ranv ranžžirni vrstiirni vrsti
•• ČČe sodo e sodo šštevilo: mediana je povpretevilo: mediana je povpreččje srednjega para je srednjega para 

podatkovpodatkov
•• Ni povezana z nobeno teoretiNi povezana z nobeno teoretiččno porazdelitvijono porazdelitvijo
•• Uporabno, ko statistiUporabno, ko statističčna masa porazdeljena na masa porazdeljena 

nesimetrinesimetriččnono



ModusModus

•• NajpogostejNajpogostejššaa vrednost spremenljivkevrednost spremenljivke
•• Ugotavljamo le za razmeroma veliko Ugotavljamo le za razmeroma veliko 

populacijo, pri manjpopulacijo, pri manjšših pa ga ni mogoih pa ga ni mogočče e 
uporabitiuporabiti

•• Opis porazdelitve populacije:Opis porazdelitve populacije:
•• UnimodalnaUnimodalna
•• BimodalnaBimodalna
•• PolimodalnaPolimodalna



Mere za variiranje in razpršenostMere za variiranje in razpršenost

•• Koliko posamezni podatki Koliko posamezni podatki odstopajo od srednje odstopajo od srednje 
vrednostivrednosti in s tem ocenimo koliko srednja in s tem ocenimo koliko srednja 
vrednost res predstavlja statistivrednost res predstavlja statističčno maso.no maso.

•• Dejavniki, ki vplivajo na variiranje:Dejavniki, ki vplivajo na variiranje:
•• NapakeNapake pri meritvah: npr. zaradi aparature, delovnih pri meritvah: npr. zaradi aparature, delovnih 

razmer, netorazmer, netoččnosti metodenosti metode
•• IntraindividualniIntraindividualni razlogirazlogi: : variianjevariianje pri osebkih npr. pri osebkih npr. 

emocionalno stanje, dnevni ritem, menstruacijski ciklusemocionalno stanje, dnevni ritem, menstruacijski ciklus
•• InterindividualniInterindividualni razlogi:razlogi: variiranje med osebki npr. variiranje med osebki npr. 

Genetski dejavniki, spol, starost, prehrana, zdravstveno Genetski dejavniki, spol, starost, prehrana, zdravstveno 
stanjestanje



VariiranjeVariiranje



Varianca in standardni odklonVarianca in standardni odklon

•• Varianca (Varianca (σσ2 2 oz. soz. s2 2 )): : 
•• PovprePovpreččje kvadratov odklonov posameznih vrednosti je kvadratov odklonov posameznih vrednosti 

od aritmetiod aritmetiččne sredinene sredine

•• Standardni odklon oz. deviacija (Standardni odklon oz. deviacija (σσ oz. s)oz. s)::
•• Kvadratni koren varianceKvadratni koren variance
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Koeficient variiranje in kvantiliKoeficient variiranje in kvantili

•• Koeficient variiranja (KV):Koeficient variiranja (KV):
•• Mera relativnega variiranja: standardna deviacija Mera relativnega variiranja: standardna deviacija 

uteutežženaena z aritmetiz aritmetiččno sredino, ponavadi podano kot no sredino, ponavadi podano kot 
odstotek (mnoodstotek (množženo s 100%)eno s 100%)

•• Ko Ko žželimo primerjati variiranje razlielimo primerjati variiranje različčnih spremenljivk, nih spremenljivk, 
ki so med seboj v vsebinski zvezi ki so med seboj v vsebinski zvezi 

•• npr. vinpr. viššine pri odraslih in otrocihine pri odraslih in otrocih

μ
σ=)(RSDKV

RSD: RSD: RelativeRelative Standard Standard DeviationDeviation



KvantiliKvantili

•• KvantiliKvantili
•• KvantilniKvantilni razmik v katerem je dolorazmik v katerem je določčen odstotek vseh en odstotek vseh 

podatkovpodatkov
•• centilicentili
•• decilidecili
•• kvartilikvartili

•• Ko podatki nesimetriKo podatki nesimetriččno porazdeljeni, uporabljamo za no porazdeljeni, uporabljamo za 
srednjo vrednost mediano, srednjo vrednost mediano, kvantilekvantile pa kot mero pa kot mero 
razprrazprššenosti; varianca oz. standardni odklon bi enosti; varianca oz. standardni odklon bi bilvbilv tem tem 
primeru neustrezna mera razprprimeru neustrezna mera razprššenostienosti



Kvantilni diagram (Box Plot)Kvantilni diagram (Box Plot)
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Kvantilni diagram (Box Plot)Kvantilni diagram (Box Plot)

•• IzstopajoIzstopajočče vrednosti (e vrednosti (outliersoutliers):):
•• Ekstremne vrednosti (Ekstremne vrednosti (extremesextremes):):

( )
( )1Q3Q1Q

1Q3Q3Q

XX51XX

XX51XX

−⋅−<

−⋅+>

.

.

( )
( )1Q3Q1Q

1Q3Q3Q

XX3XX

XX3XX

−⋅−<

−⋅+>

mediana

Q3

Q1

Izstopajoče 
vrednosti

Zgornji brki

Spodnji brki

Interkvartilni
razpon



Primer kalcidiol ter asimetričnostPrimer kalcidiol ter asimetričnost

•• Pozitivno asimetriPozitivno asimetriččna/pona/pošševna (evna (positivelypositively skewedskewed): ve): veččja ja 
gostota pri manjgostota pri manjšših vrednostih ih vrednostih -- na sliki!na sliki!

•• Negativno asimetriNegativno asimetriččna/pona/pošševna (evna (negativelynegatively skewedskewed))

37N =

Kalcidiol (nmol/l)
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Vrste frekvenčnih porazdelitev oz. 
distribucij
Vrste frekvenčnih porazdelitev oz. 
distribucij

•• EmpiriEmpiriččne (izkustvena)ne (izkustvena)
•• TeoretiTeoretiččne: frekvenne: frekvenččne distribucije, ki jih ne distribucije, ki jih 

dobimo s teoretidobimo s teoretiččnim razglabljanjem ter s nim razglabljanjem ter s 
pomopomoččjo matematijo matematiččnih postopkov nih postopkov 



Normalna ali Gaussova porazdelitevNormalna ali Gaussova porazdelitev

•• UnimodalnaUnimodalna
•• SimetriSimetriččnana
•• ZvonastaZvonasta
•• MaxMax gostota pri gostota pri 

aritmetiaritmetiččni sredinini sredini
•• Zvezno padajoZvezno padajočča a 

gostota od gostota od 
arimetiarimetiččnene sredinesredine

•• N(N(μμ,,σσ))



Normalna ali Gaussova porazdelitevNormalna ali Gaussova porazdelitev

Vir: Vir: http://http://en.wikipedia.org/wiki/Normal_distributionen.wikipedia.org/wiki/Normal_distribution

Gostota relativne frekvence:Gostota relativne frekvence:
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Kumulativna relativna frekvencaKumulativna relativna frekvenca

•• FF00(x): Kumulativna relativna frekvenca:(x): Kumulativna relativna frekvenca:
•• povrpovrššina pod krivuljo poljubne normalne distribucije ina pod krivuljo poljubne normalne distribucije 

za vrednost spremenljivke od za vrednost spremenljivke od --∞∞ do + do + ∞∞
•• Vrednost integrala na zgornji mejiVrednost integrala na zgornji meji
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Normalna ali Gaussova porazdelitevNormalna ali Gaussova porazdelitev
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Normalna ali Gaussova porazdelitevNormalna ali Gaussova porazdelitev

9973,00
)*3*3( =<<− σσ xF

 5,00
)( ==μXF

 6825,00
)*11*1( =<<− σσ xF

9545,00
)*2*2( =<<− σσ xF



Normalna ali Gaussova porazdelitevNormalna ali Gaussova porazdelitev



Standardizirani odklonStandardizirani odklon

•• x=x=μμ+z* +z* σσ
••

•• NakaNakažžemo mesto enote v populacijiemo mesto enote v populaciji
•• Velja:Velja:

•• x=x=μμ => z=0=> z=0
•• x>x>μμ => z>0=> z>0
•• x<x<μμ => z<0=> z<0

σ
μ−

=
xz



Standardizirana normalna distribucijaStandardizirana normalna distribucija

•• standardizacija s standardiziranim standardizacija s standardiziranim 
odklonom (x delimo z odklonom (x delimo z ““zz””))

•• N(0,1) oz. N(0,1) oz. μμzz=0; =0; σσzz=1=1
σ
μ−

=
xz



Tabela F0(z): standardizirane normalne distribucijeTabela F0(z): standardizirane normalne distribucije

Z 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0 0,0000 0,0040 0,0080 0,0120 0,0160 0,0199 0,0239 0,0279 0,0319 0,0359

0,1 0,0398 0,0438 0,0478 0,0517 0,0557 0,0596 0,0636 0,0675 0,0714 0,0753
0,2 0,0793 0,0832 0,0871 0,0910 0,0948 0,0987 0,1026 0,1064 0,1103 0,1141
0,3 0,1179 0,1217 0,1255 0,1293 0,1331 0,1368 0,1406 0,1443 0,1480 0,1517
0,4 0,1554 0,1591 0,1628 0,1664 0,1700 0,1736 0,1772 0,1808 0,1844 0,1879
0,5 0,1915 0,1950 0,1985 0,2019 0,2054 0,2088 0,2123 0,2157 0,2190 0,2224
0,6 0,2257 0,2291 0,2324 0,2357 0,2389 0,2422 0,2454 0,2486 0,2517 0,2549
0,7 0,2580 0,2611 0,2642 0,2673 0,2704 0,2734 0,2764 0,2794 0,2823 0,2852
0,8 0,2881 0,2910 0,2939 0,2967 0,2995 0,3023 0,3051 0,3078 0,3106 0,3133
0,9 0,3159 0,3186 0,3212 0,3238 0,3264 0,3289 0,3315 0,3340 0,3365 0,3389
1 0,3413 0,3438 0,3461 0,3485 0,3508 0,3531 0,3554 0,3577 0,3599 0,3621

1,1 0,3643 0,3665 0,3686 0,3708 0,3729 0,3749 0,3770 0,3790 0,3810 0,3830
1,2 0,3849 0,3869 0,3888 0,3907 0,3925 0,3944 0,3962 0,3980 0,3997 0,4015
1,3 0,4032 0,4049 0,4066 0,4082 0,4099 0,4115 0,4131 0,4147 0,4162 0,4177
1,4 0,4192 0,4207 0,4222 0,4236 0,4251 0,4265 0,4279 0,4292 0,4306 0,4319
1,5 0,4332 0,4345 0,4357 0,4370 0,4382 0,4394 0,4406 0,4418 0,4429 0,4441
1,6 0,4452 0,4463 0,4474 0,4484 0,4495 0,4505 0,4515 0,4525 0,4535 0,4545
1,7 0,4554 0,4564 0,4573 0,4582 0,4591 0,4599 0,4608 0,4616 0,4625 0,4633
1,8 0,4641 0,4649 0,4656 0,4664 0,4671 0,4678 0,4686 0,4693 0,4699 0,4706
1,9 0,4713 0,4719 0,4726 0,4732 0,4738 0,4744 0,4750 0,4756 0,4761 0,4767
2 0,4772 0,4778 0,4783 0,4788 0,4793 0,4798 0,4803 0,4808 0,4812 0,4817

2,1 0,4821 0,4826 0,4830 0,4834 0,4838 0,4842 0,4846 0,4850 0,4854 0,4857
2,2 0,4861 0,4864 0,4868 0,4871 0,4875 0,4878 0,4881 0,4884 0,4887 0,4890
2,3 0,4893 0,4896 0,4898 0,4901 0,4904 0,4906 0,4909 0,4911 0,4913 0,4916
2,4 0,4918 0,4920 0,4922 0,4925 0,4927 0,4929 0,4931 0,4932 0,4934 0,4936
2,5 0,4938 0,4940 0,4941 0,4943 0,4945 0,4946 0,4948 0,4949 0,4951 0,4952
2,6 0,4953 0,4955 0,4956 0,4957 0,4959 0,4960 0,4961 0,4962 0,4963 0,4964
2,7 0,4965 0,4966 0,4967 0,4968 0,4969 0,4970 0,4971 0,4972 0,4973 0,4974
2,8 0,4974 0,4975 0,4976 0,4977 0,4977 0,4978 0,4979 0,4979 0,4980 0,4981
2,9 0,4981 0,4982 0,4982 0,4983 0,4984 0,4984 0,4985 0,4985 0,4986 0,4986
3 0,4987 0,4987 0,4987 0,4988 0,4988 0,4989 0,4989 0,4989 0,4990 0,4990

FF00(z): Kumulativna (z): Kumulativna 
frekvenca pod krivuljo frekvenca pod krivuljo 
standardizirnastandardizirna
normalne porazdelitve=normalne porazdelitve=
povrpovrššina pod krivuljo ina pod krivuljo 
standardizirane standardizirane 
normalne distribucije normalne distribucije 
med aritmetimed aritmetiččno no 
sredino in dano sredino in dano 
vrednostjo zvrednostjo z

N(0,1)N(0,1)
FF00(z)(z)



F0
(x) α F0

(z)F0
(x) α F0

(z)

•• FF00
(z)(z): Kumulativna frekvenca pod krivuljo : Kumulativna frekvenca pod krivuljo 

standardizirnastandardizirna normalne porazdelitve:normalne porazdelitve:
•• povrpovrššina pod krivuljo standardizirane normalne ina pod krivuljo standardizirane normalne 

distribucije med aritmetidistribucije med aritmetiččno sredino in dano vrednostjo zno sredino in dano vrednostjo z
•• Pozor: lahko tudi drugaPozor: lahko tudi drugačče tabelirano!e tabelirano!

•• FF00
(x)(x): Kumulativna relativna frekvenca:: Kumulativna relativna frekvenca:

•• FF00
(x)(x)=1/2+F=1/2+F00

(z)(z)

N(0,1)N(0,1)

1/21/2 FF00(z)(z)



Razlika kumulativnih relativnih 
frekvenc
Razlika kumulativnih relativnih 
frekvenc

•• FF00
(x2)(x2)--FF00

(x1)(x1)=?=?
•• PovrPovrššina pod krivuljoina pod krivuljo
•• FF00

(x)(x)=1/2+F=1/2+F00
(z)(z)

•• FF’’
((xixi))== FF00

(x2)(x2)--FF00
(x1)(x1)=1/2+F=1/2+F00

(z2)(z2)--1/21/2--FF00
(z1)(z1)

•• FF00
(x2)(x2)--FF00

(x1)(x1)=F=F00
(z2)(z2)--FF00

(z1)(z1)

•• Liha funkcija: FLiha funkcija: F00
((--z)z)==--FF00

(z)(z)
•• Od z=Od z=--1 do z=11 do z=1
•• FF00

(z2)(z2)--FF00
(z1)(z1)=2*0,3413=0,6825=2*0,3413=0,6825
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Absolutna frekvencaAbsolutna frekvenca

•• FF(x1<x<x2)(x1<x<x2)=n*F=n*F00
(x2(x2--x1)x1)



Primer kalcidiolPrimer kalcidiol
m=6
j=45

Zap. št. Spodnja meja Zgornja meja Frekvenca Sredina Prva kumulativna vrsta
1 0 44 15 22 0
2 45 89 9 67 15
3 90 134 4 112 24
4 135 179 7 157 28
5 180 224 0 202 35
6 225 269 2 247 35
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Prilagojena normalna porazdelitev empiričniPrilagojena normalna porazdelitev empirični
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Prilagajanje normalne porazdelitve 
empirični porazdelitvi
Prilagajanje normalne porazdelitve 
empirični porazdelitvi

•• Normalno porazdelitev (z vsemi Normalno porazdelitev (z vsemi 
karakteristikami) prilagoditi tako, da karakteristikami) prilagoditi tako, da 
aritmetiaritmetiččinaina sredina in sredina in standardanastandardana
deviacija enaka tistima, ki ju ima empirideviacija enaka tistima, ki ju ima empiriččna na 
porazdelitevporazdelitev



Prilagajanje normalne porazdelitve 
empirični porazdelitvi
Prilagajanje normalne porazdelitve 
empirični porazdelitvi

FF00
(x)(x)=1/2+F=1/2+F00(z)(z)

FF’’
((xixi))== FF00

(x2)(x2)--FF00
(x1)(x1)=1/2+F=1/2+F00

(z2)(z2)--1/21/2--FF00
(z1)(z1)

FF00
(x2)(x2)--FF00

(x1)(x1)=F=F00
(z2)(z2)--FF00

(z1)(z1)

fifi’’=F=F(x1<x<x2)(x1<x<x2)=n*F=n*F00
(x2(x2--x1)x1)

Zap. št. Razred Frekvenca fi Sredina Standardizirani 
odklon zi

Kumulatvna relativna 
frekvenca Fo(x)

Relativna 
frekvenca F'(xi)

Absolutna 
frekvenca fi'

1 0-44 15 22
2 45-89 9 67
3 90-134 4 112
4 135-179 7 157
5 180-224 0 202
6 225-269 2 247
7 270-314 0
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Prilagajanje normalne porazdelitve 
empirični porazdelitvi
Prilagajanje normalne porazdelitve 
empirični porazdelitvi

FF00
(x)(x)=1/2+F=1/2+F00(z)(z)

FF’’
((xixi))== FF00

(x2)(x2)--FF00
(x1)(x1)=1/2+F=1/2+F00

(z2)(z2)--1/21/2--FF00
(z1)(z1)

FF00
(x2)(x2)--FF00

(x1)(x1)=F=F00
(z2)(z2)--FF00

(z1)(z1)

fifi’’=F=F(x1<x<x2)(x1<x<x2)=n*F=n*F00
(x2(x2--x1)x1)
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Zap. št. Razred Frekvenca fi Sredina Standardizirani 
odklon zi

Kumulatvna relativna 
frekvenca Fo(x)

Relativna 
frekvenca F'(xi)

Absolutna 
frekvenca fi'

1 0-44 15 22 -1,23 0,1093 0,1853 6,86
2 45-89 9 67 -0,54 0,2946 0,2650 9,81
3 90-134 4 112 0,15 0,5596 0,2399 8,88
4 135-179 7 157 0,84 0,7995 0,1375 5,09
5 180-224 0 202 1,53 0,9370 0,0494 1,83
6 225-269 2 247 2,21 0,9864 0,0117 0,43
7 270-314 0 2,90 0,9981
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Kalcidiol [nmol/l]
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Std, Dev = 64,68  
Mean = 79,4
N = 37,00

Prilagojena normalna porazdelitev empiričniPrilagojena normalna porazdelitev empirični


